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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

Budynek uzytecznosci publicznej -
1.1 Rodzaj budynku y y . . P . ¢ 1.2 Rok budowy
Dom Opieki Dziennej
1.3 Inwestor 1.4 Adres budynku
(nazwa, . . .
nazwisko i imie, Gmina Bartniczka Grazawy nr 29
adres do .
korespondencii, kod 87-321 miejscowos¢ Bartniczka
PESEL)
Bartniczka 8 powiat brodnicki
87-321 Bartniczka wojewédztwo kujawsko-pomorskie

2. Nazwa, numer REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

MR TERMO Mirostaw Ruczyniski II I I
Segnowy 4/1

14-241 Zabrowo m rte r m 0
REGON 280412524 termomodernizacja

NIP 744-148-83-59

3. Imig, nazwisko, adres, nr PESEL audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Mirostaw Ru czyr’1 ski uprawnienia do sporzgdzania swiadectw energetycznych nr:

UWM/WNT/A647/10
Segnowy 4/1 studium podyplomowe:
Audyt energetyczny budynkéw i instalacji
14-241 Zabrowo kurs przygotowujgcy do dziatalnosci audytora energetycznego:
Nr 100/2007 organizowany przez Fundacje Poszanowania Energii
PESEL 78061809634 czlonek ZAE:

Nr ewidencyjny 1296

4, Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

L.p. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
11 e emmemme—————
21 e e
Data wykonania
5. Miejscowosé Segnowy Data wykonania opracowania 26 pazdziernik 2015
I
6. Spis tresci
1 Strona tytutowa str. 1
2 Karta audytu energetycznego str. 2
3 Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora str. 4
4 Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 5
5 Ocena stanu technicznego budynku str. 8
6 Woykaz usprawnien i przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych str. 9
7 Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego str. 24
8 Opis optymalnego wariantu przedsigwzigcia str. 25
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *)
1. Dane og6lne
1 |Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna
2 |Liczba kondygnaciji 2
3 |Kubatura czgsci ogrzewanej m? 2118,70
4 [Powierzchnia budynku netto [m?] 748,17
5 |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 724,40
6 |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen [m? 57,2
7 |Liczba lokali (pomieszczen) -
8 |Liczba osdb uzytkujacych budynek 28
9 |Sposdéb przygotowania cieptej wody centralne
10 |Rodzaj systemu ogrzewania budynku centralne
11 |Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,310
12 |Inne dane charakteryzujace budynek -
Stan przed Stan po
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)] termomot:)erznizacja e d:rnizacji
1,15/0,79/0,57 0,24/0,24/0,57
1 |Sciany zewnetrzne
2 |Dachistropodach 1,12/1,42/1,20/2,67 0,20/0,19/0,20/0,20
3 |Strop piwnicy/podtoga na gruncie 0,42/1,42 0,42/1,42
4 |Okna 2,60/1,50 1,30/1,50
5 |Drzwi/bramy 4,00/1,70 1,70/1,70
6 |[Inne - -
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1 |Sprawnos¢ wytwarzania 0,82 0,82
2 |Sprawno$¢ przesytania 0,90 0,90
3 |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,88
4 |Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00
5 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1 |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna grawitacyjna | naturalna grawitacyjna
2 |Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna i kanat went. okna i kanat went.
3 |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3h] 2081 2081
4 [Liczba wymian [1/h] 1,0 1,0
15. Charakterystyka energetyczna budynku
1 |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 108,89 53,94
2 |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u. [kw] 40,54 40,54
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia
3 o . . 881,91 425,57
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[GJlrok]
4 Roczne z’apotrzebowanle na meplg do ogrzewania bud.ynku (z uwzglednieniem 155195 655,29
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[GJIrok]
5 |Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania c.w.u. [GJlrok] 182,70 182,70
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6 |standardowego i na przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJIrok]
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
7 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu 338,18 163,19
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/(mz rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
8 |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu 595,11 251,28
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
9 [standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu 203,47 85,91
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/(m3 rok)]

16. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1 |Cenaza 1 GJ energii na ogrzewanie ~ 2] 34,66 34,66
2 |Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc ) [z1] - -

3 |Optata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowej ™ 2] 16,61 16,61
4 |Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu na miesigc ) [z4] - -

5 |Optata za ogrzanie 1 m” powierzchni uzytkowej miesigcznie (] 6,31 2,73
6 |Opfata abonamentowa na miesigc [z 85,00 85,00
7 [Inne - optata za 1 GJ energii na podgrzanie c.w.u. [21] 34,66 34,66

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana suma kredytu [z] 421 122,00 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 51,69

Planowane koszty catkowite [zf] 431 122,00 |Premia termomodernizacyjna [zf] 54 055,04

Roczna oszczednos$¢ kosztow energii

[2Hrok] 31 080,08

")
)

- dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
- optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

- stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

Audyt energetyczny >> wersja elektroniczna do akceptacji <<



Budynek uzytecznosci publicznej - Dom Pomocy Dziennej w Grgzyny 29 Str. 4

DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE |
UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumentacja projektowa

- Obmiary z natury
- Dokumentacja fotograficzna

3.2 Data wizji lokalnej
- wrzesien 2015 r.

3.3 Osoby udzielajgce informaciji

tel.

3.4 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora

Obnizenie kosztéw ogrzewania poprzez docieplenie scian zewnetrznych, stropéw pod nieogrzewanym poddaszem (bryta A+B),
potaci dachowej (bryta A), stropodachu niewentylowanego (bryta C), wymiane okien zewnetrznych (pozostatych do wymiany)
oraz drzwi wejsciowych zewnetrznych (pozostatych do wymiany) i modernizacje instalacji c.o..

35
Wielko$¢ $srodkéw wtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

WIELKOSC SRODKOW WEASNYCH INWESTORA PRZEZNACZONYCH NA POKRYCIE KOSZTOW

PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO A

3.6 Inne dokumenty

1 Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej Nr 334/02 "Bezspoinowy system ocieplania $cian zewnetrznych budynkow".

2 PN-EN ISO 13370:2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Przenoszenie ciepta przez grunt - Metody obliczania".

3 PN-EN ISO 14683:2008 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne”.
4 PN-B-01706:1992 ,Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”.

5 PN-B-03430:1983/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej - Wymagania”.

6 PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

7 PN-EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia".

8 PN-EN-ISO-6946:2008 ,Komponenety budowlane i elementy budynku - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta - Metoda obliczania”.
9 Program komputerowy ,AUDYTOR OZC 6.6 PRO”. Wydruk OZC dla stanu istniejacego i poszczegéinych wariantéw.

10 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie"
(Dz. U. Nr 75, poz. 690) zmiana z dn. 6 listopada 2008 r. (wraz z pdzniejszymi zmianami). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czegsci audytu

11 remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot.

audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub

12 czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015. poz. 376)

Ustawa z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdéw — Dz.U. Nr 223, poz.1459 (wraz z p6zniejszymi zmianami). Dalej zwana Ustawg

13 K .
termomodernizacyjna.
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU
4.a Dane og6ine budynku
1 Wiasnosé budynku Gmina Bartniczka
2 Przeznaczenie budynku Budynek uzyteclzznloscll publ.lcznej )
Dom Opieki Dziennej
3 Adres budynku Grazawy 29
5 Technologia (konstrukcja) budynku Tradycyjna
6 Budynek podpiwniczony czesciowo
7 Powierzchnia zabudowy [m? 621,10
8 Powierzchnia uzytkowa [m? 724,40
9 Powierzchnia uzytkowa (dodatkowa) [m? 57,2
10 Powierzchnia korytarzy, piwnic, pomieszczen pomocniczych [mz] -
11 ktaczna powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci budynku (8+9+10) [m? 724,40
12 Kubatura budynku m3 3 768,00
Kubatura ogrzewanej czesci budynku powiekszona o kubature ogrzewanych
13 pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w piwnicy i pomniejszona o 3 211870
kubature wydzielonych klatek schodowych, szybéw wind, otwartych wnek, ] '
loggi, galerii
14  Wspdtczynnik ksztattu A/V wg. PN 0,31
15 Liczba klatek schodowych 2
16 Liczba kondygnacji nadziemnych budynku 2
17 Wysoko$¢ kondygnaciji w $wietle [m] 2,96/2,55/2,60
18 Liczba 0so6b uzytkujacych budynek 28

Audyt energetyczny
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4.c Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne
Sciany zewnetrzne (bryta A+B) murowane z cegly ceramicznej petnej gr. 51 cm, tynkowane obustronnie

Sciany zewnetrzne (bryta C) murowane z gazobetonu gr. 37 cm, tynkowane obustronnie

Sciany zewnetrzne (bryta D nieogrzewana) murowane z gazobetonu gr. 24 cm, tynkowane obustronnie
Dach / stropodach

Konstrukcja dachowa tradycyjna drewniana (bryta A). Bez docieplenia. Pokrycie dachu ptytami z eternitu,

Strop pod nieogrzewanym poddaszem (bryta A). Docieplenie stanowi warstwa gliny gr. 10 cm,
Strop pod nieogrzewanym poddaszem (bryta B). Docieplenie stanowi warstwa zuzla gr. 15 cm,
Stropodach niewentylowany (bryta C). Docieplenie stanowi warstwa zuzla $r. gr. 10 cm. Pokrycie stropodachu z papy asfaltowej.

Stropy miedzykondygnacyjne

Stropy zelbetowe oraz drewniane

Okna, przegrody szklane i przezroczyste

Do wymiany pozostato kilka starych okien drewnianych. Do analizy przyjeto usredniony wspoétczynnik przenikania ciepta U=2,60
W/m2*K. Pozostata stolarka okienna w budynku wymieniona na okna PCV w dobrym stanie technicznym. Do analizy przyjeto
usredniony wspétczynnik przenikania ciepta U=1,50 W/m2*K

Stolarka drzwiowa

Czes¢ drzwi wejsciowych zewnetrznych do budynku wymienione na nowe aluminiowe. Do analizy przyjeto wspotczynnik
przenikania ciepta U=1,70 W/(m2*K). Pozostate drzwi wejSciowe zewnetrzne stare zniszczone o niskiej szczelnosci. Wartos¢
wspotczynnika przenikania ciepta U=4,00 W/(m2*K).

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow.
Pow. do [Pow. do obl. V) Okien i V) Pow. U drzwi
L.p. OPIS docieplenia | strat ciepta | przegrody drzwi okna | drzwi rewt
balk.
[m?] m? [W/(m**K)] m? G ] W/(m**K)]
1 |$ciana zewnetrzna-bryta A+B 355,1 267,6 1,151 77,03 | 150 11392 1,70
2453 | 2,60 | 5,27 | 4,00
2 |$ciana zewnetrzna-bryta C 335,0 288,9 0,791
3 |$ciana zewnetrzna-bryta D (cz. nieogrzewana) - 94,7 0,575
4 |strop pod poddaszem-bryta B 143,2 149,9 1,121
5 [stropodach niewentylowany-bryta C 145,2 144.,5 1,420
6 |strop pod poddaszem-bryta A 121,6 123,7 1,202
7 |potaé dachowa-bryta A 216,4 2225 2,670
8 [strop nad piwnicg --- 246,3 0,417
9 |[stropodach niewentylowany-bryta D (cz. nieogrzewana) - 71,6 1,420
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4.d Charakterystyka energetyczna budynku
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 [zaméwiona moc cieplna c.o. [kW] -
2 |Zaméwiona moc cieplna c.w.u. (Qg). [kw] -
3 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. [kw] 108,89
4 |Zapotrzebowanie na moc cieping na c.w.u. [kw] 40,54
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia
5 oot o Y greewesy 9 Q| [GIrok 881,91
prawnos$ci systemu ogrzewania
6 |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto E=Qu/V [kWh/m?a] 338,18
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem
U sprawnosci systemu ogrzewania Qs [Elels 1551,95
8 [Taryfa energetyczna (ceny brutto)
optata stala (za moc zamdéwiong i za przesyt) miesigcznie [Z/MW] -
optata zmienna (za ciepto i za przesyt) [z/GJ] 34,66
optata abonamentowa miesigcznie [24] 85,00
4.e Charakterystyka systemu ogrzewania
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
: i Ciepto dostarczane z lokalnej kottowni weglowej w piwnicy budynku.
1 |Typ instalacji . .
Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym.
2 |Parametry pracy instalacji 90/70°C
: , Przewody pionowe i poziome stalowe/PCV . I1zolacja przewoddw w dobrym
3 |Przewody w instalacji . .
stanie technlcznym.
4 |Rodzaje grzejnikow Grzejniki zeliwne oraz stalowe
5 |Ostoniecie grzejnikéw Nie
6 |Zawory termostatyczne Nie
ng= 0,82 ne= 0,77
7 |Sprawnosci systemu grzewczego ng= 0,90 ns= 1,00
Niot= 0,57
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w _ _
8 |okresie tygodnia oraz w ciggu doby we= 1,00 Wg= 1,00
9 Liczba dni ogrzewanych / liczba godzin na 7/24
dobe
10 [Modernizacja instalacji po 1984 roku Wykonano czesciowo
4.f Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 |typ instalacj Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie w lokalnej kottowni
weglowej (ok. 63%) oraz w przeptywowych podgrzewaczach elektrycznych
2 |piony i ich izolacia Przewody Zrur staIO\{vych. SFan przewodow i |zola?J| dobry. Brak jest
regulacyjnych zaworéw podpionowych na cyrkulacji
3 |zbiornika akumulacyjny Nie
4 |Zuzycie cieptej wody [m%m-c]{104
.g Charakterystyka systemu wentylacji
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 |Rodzaj instalacii Naturalna grawitacyjna
2 |Strumien powietrza went. [m¥n]{2 081
4.h_Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

Dane w stanie istniejgcym

OPIS

Kottownia weglowa tradycyjna, z automatykg sterujgca

Audyt energetyczny

>> wersja elektroniczna do akceptacji <<




Budynek uzytecznosci publicznej - Dom Pomocy Dziennej w Grgzyny 29

Str. 8

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona ciepina budynku
Ogodlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest zadowalajacy. Budynek charakteryzuje sie wysokim zapotrzebowaniem na
ciepto, gdyz przegrody zewnetrzne maja niskg izolacyjnos$¢ termiczng..
Stolarka okienna prawie w cato$ci wymieniona na nowg PCV, pozostato kilka starych okien drewnianych do wymiany,
charakteryzuja sie znacznym stopniem zuzycia technicznego.
Elewacja budynku w zadowalajacym stanie technicznym. |zolacja termiczna potaci dachowej, strop6 pod nieogrzewanym
poddaszem oraz stropodachu niewentylowanego nie jest wystarczajaca.
5.2 System grzewczy
Instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania zostata zmodernizowana - brak jest zawordw regulacyjnych podpionowych,
zamontowano zawory termostatyczne przygrzejnikowe. Izolacja termiczna przewodéw w piwnicy w dobrym stanie technicznym.
5.3 System zaopatrzeniaw c.w.u.
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie w lokalnej kottowni weglowej (ok. 63%) oraz lokalnie z pomocg przeptywowych podgrzewaczy
elektrycznych (ok. 37%). Instalacja w dobrym stanie technicznym . Nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.w.u..
L.p. Charakterystyka stanu istniejagcego [ MoZliwe sposoby poprawy
1 Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne majg zbyt wysokie warto$ci wspétczynnika przenikania ciepta U Przegrpdy z,ew_netrzne nalezy docieplié, zapewniajac wymagany
> obecnie opor cieplny
[W/m=*K]
$ciana zewnetrzna-bryta A+B U=1,15 Sciany R= 4,0
. strop nad piwnicg* R> 4,0
sciana zewnetrzna-bryla C u=0,79 dach/strop/stropodach* R> 5,0
$ciana zewnetrzna-bryta D (cz. nieogrzewana) U=0,57
strop pod poddaszem-bryta B U=1,12
stropodach niewentylowany-bryta C U=142
strop pod poddaszem-bryla A U= 1,20 Z uwagi na nowe Warunki Techniczne od
01.01.2014r.
pota¢ dachowa-bryta A U= 2,67 *_ Rmin24,0
strop nad piwnicg U=0,42
stropodach niewentylowany-bryta D (cz. nieogrzewana) U=1,42
2 Okna
Do wymiany pozostato kilka starych okien drewnianych. Do analizy przyjeto usredniony Mozliwa jest wymiana starych okien na bardziej szczelne o
wspotczynnik przenikania ciepta U=2,60 W/m2*K. Pozostata stolarka okienna w budynku wspotczynniku U nie wiekszym niz podane nizej w zaleznosci od
wymieniona na okna PCV w dobrym stanie technicznym. Do analizy przyjeto usredniony strefy klimatycznej oraz typu okna:
wspdiczynnik przenikania ciepta U=1,50 W/m2*K Z uwagi ha nowe Warunki Techniczne od 01.01.2014 r, ***
Czes¢ drzwi wejsciowych zewnetrznych do budynku wymienione na nowe aluminiowe. Do okna zewnetrzne *** 1,30 W/ m*K]
analizy przyjeto wspotczynnik przenikania ciepta U=1,70 W/(m2*K). Pozostate drzwi wej$ciowe|okna w dachu *** 1,50 W/ mZ*K]
zewnetrzne stare zniszczone o niskiej szczelnosci. Warto$¢ wspétczynnika przenikania ciepta |drzwi zewnegtrzne *** 1,70 [W / m?K]
U=4,00 W/(m2*K).
3 Wentylacja grawitacyjna
Stwierdza sie nadmierny strumien powietrza wentylacyjnego Wymiana starych okien drewnianych (pozostatych do wymiany) na
nowe PCV z montazem nawiewnikéw higrosterowanych
4 Instalacja cieptej wody uzytkowej
c.w.u. przygotowywana centralnie w lokalnej kottowni weglowej oraz indywidualnie w punktach [Nie rozpatruje sie modernizacji
poboru c.w.u.
5 System grzewczy

Instalacja typu tradycyjnego o niskiej sprawnosci.

Przewiduje wymianeg grzejnikéw na nowe, montaz zaworéw
regulacyjnych termostatycznych przygrzejnikowych, montaz
odpowietrznikdw na pionach oraz ptukanie i regulacje instalacji
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Str. 9

Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych do oceny

6. o . .
efektywnos$ci na podstawie oceny stanu technicznego budynku
L.p. ﬁodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Spos6b realizacji
1 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez $ciany Docieplenie $cian zewnetrznych (brytg A+B+C) metodg

zewnetrzne

bezspoinowg - styropian jako warstwa termoizolacyjna wraz z
robotami towarzyszgcymi

3 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez stropodach
niewentylowany

Docieplenie stropodachu niewentylowanego (bryta C) ptytami z
wetny mineralnej oraz wykonanie nowego pokrycia dachowego
oraz robotami towarzyszgcymi.

2 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez strop pod
poddaszem

Docieplenie stropéw pod nieogrzewanym poddaszem (bryta A+B)
ptytami z wetny mineralnej (od goéry, z rozebraniem pokrycia
dachowego oraz wykonaniem nowego pokrycia dachowego wraz
z robotami towarzyszgcymi)

3 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez potac
dachowg

Docieplenie potaci dachowej (bryta A) ptytami z wetny mineralnej
(wraz z robotami towarzyszacymi, konieczne jest utozenie izolacji
od strony pokrycia oraz dostosowanie konstrukcji i wykonanie
nowego pokrycia dachowego).

5 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez okna oraz
zmniejszenie strat na podgrzanie nadmiaru powietrza
wentylacyjnego

Wymiana starych okien drewnianych (pozostatych do wymiany)
na nowe PCV z montazem nawiewnikéw higrosterowanych

6 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez drzwi oraz
zmniejszenie strat na podgrzanie nadmiaru powietrza
wentylacyjnego

Wymiana drzwi wejsciowych zewnetrznych (pozostatych do
wymiany) na nowe aluminiowe

5 |Podwyzszenie sprawnosci instalacji centralnego ogrzewania

Przewiduje wymiane grzejnikéw na nowe, montaz zaworéw
regulacyjnych termostatycznych przygrzejnikowych, montaz
odpowietrznikdw na pionach oraz ptukanie i regulacje instalacji

Uwagi dotyczace proponowanych dziatar termomodernizacyjnych

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz.880, z pézn. Zm.) oraz rozporzgdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 28 wrzesnia 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko wystepujacych zwierzat objetych ochrong (Dz.
U. Nr 220, poz 2237), podczas prac termomodernizacyjnych, nalezy dbac o populacje dzikiego ptactwa w szczegdlnosci

jerzyka. Jezeli wystepuja, nalezy zgtosié sie do Generalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska o wydanie zezwolenia na
umys$ine ptoszenie i niepokojenie osobnikéw jerzyka.
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Str. 10

Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego -

7. ; . . ,
dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu
1 Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczgcych zmniejszenia zapotrzebowania budynku na ciepto
L.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
I |Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat ciepta Docieplenie potaci dachowej (bryta A)
przez przenikanie przez przegrody budowlane oraz  |Docieplenie stropu pod poddaszem (bryta A+B)
na ogrzanie powietrza wentylacyjnego Docieplenie stropodachu niewentylowanego (bryta C)
Docieplenie scian zewnetrznych (bryta A+B+C)
Wymiana okien (pozostatych do wymiany) z montazem nawiewnikow
higrosterowalnych
Wymiana drzwi wejsciowych zewnetrznych (pozostatych do wymiany)
Il |Usprawnienia dotyczace zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.
Nie przewiduje sie
7.2 Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dotyczacych zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
L.p. Wyszczeg6lnienie Stan obecny Stan po modernizacji
Obliczeniowa temperatura powietrza . .
! two wewnetrznego [°Cl 20 bez zmian
Obliczeniowa temperatura powietrza . .
2 L0 zewnetrznego [°C] -20,0 bez zmian
3 Sd Liczba stopniodni [(dzien*K)/rok]
- dla przegrod zewnetrznych 3697
Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i .
4 |Oom: O1m przesylem energii cieplnej [2¢/(MW?m-c)] B )
Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i
5 | Ooz Oz przesytem energii cieplnej [24/GJ] 34,66 34,66
6 Abo- Ab1 Miesigczna optata abonamentowa [z 85,00 85,00
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Str. 11

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszjgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody
budowlane - §ciana zewnetrzna-bryta A+B

Przewiduje sie naprawe elewacji oraz docieplenie scian metodg bezspoinowg z warstwg
termoizolacyjng ze styropianu o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,042 W/m*K.

Poszczegdlne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;j.
Minimalna warto$¢ oporu cieplnego przegrody ($ciana zewnetrzna) po termomodernizacji wynosi 4,0

(M2*K)/IW.

Powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 267,63 |m
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Adgoc =| 355,10 [m?
L.p. Wyszczeg6lnienie Jedn. Stan istniejacy I Wan;alnty i
1 |Grubosé¢ docieplenia [m] 0,12 0,14 0,16
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR [(mz*K)/W] 2,86 3,33 3,81
3 |Opér cieplny R [(mZ*K)/W] 0,87 3,73 4,20 4,68
4 |Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/(mz*K)] 1,15 0,27 0,24 0,21
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat
5 |ciepta przez przenikanie [GJ/a] 98,4 22,9 20,3 18,3
Qou, Quu = 8,64*10°*Sd*AR
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat
6 |przez przenikanie [MW] 0,0123 0,0029 0,0025 0,0023
YQous dau = 10_6*A*(tw0 - tzo)l R
Roczna oszczednos$¢ kosztow energii
7 [zt/rok] 2615 2 705 2777
Aoru=(Q0u'Q1u)*oz + 12*(q0u'q1u)*om
8 |Cena jednostkowego usprawnienia N [z/m?] 190 200 210
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny [z 67 469 71 020 74 571
10 |SPBT=N,/AO,, [lata] 25,80 26,26 26,86
Wybrany wariant: Il
Koszt realizacji usprawnienia: 71 020
SPBT = 26,26

Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia
Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia $cian 1 m? na podstawie ofert miejscowych firm wykonawczych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej Scian elewacyjnych

pomniejszonej o powierzchnie okien.
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Str. 12

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszjgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody

budowlane - §ciana zewnetrzna-bryta C

Przewiduje sie naprawe elewacji oraz docieplenie scian metodg bezspoinowg z warstwg
termoizolacyjng ze styropianu o wspétczynniku przewodzenia cieptaj A = 0,042 W/m*K.
Poszczegdlne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;j.
Minimalna wartos¢ oporu cieplnego przegrody (Sciana zewnetrzna po termomodernizacji wynosi 4,0

(M2*K)/W.

Powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 288,87 |m
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agoc =| 335,00 [m?
L.p. Wyszczeg6lnienie Jedn. Stan istniejgcy I Wa”:my i
1 |Grubosé¢ docieplenia [m] 0,10 0,12 0,14
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR [(mZ*K)/W] 2,38 2,86 3,33
3 |Opdr cieplny R [(M**K)/W] 1,26 3,64 4,12 4,60
4 |Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/(mZ*K)] 0,79 0,27 0,24 0,22
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat
5 |ciepta przez przenikanie [GJ/a] 73,0 253 22,4 20,1
Qou, Quu = 8,64*10°*Sd*AIR
Zapotrzebowanie na moc nha pokrycie strat
6 |przez przenikanie [MW] 0,0091 0,0032 0,0028 0,0025
JQou: Qau = 10_6*A*(tw0 - tzu)/ R
Roczna oszczednosé kosztow energii
7 [zt/rok] 1653 1755 1835
AOruz(QOu'Qlu)*oz + 12*(q0u'q1u)*om
8 [Cena jednostkowego usprawnienia N [z/m?] 180 190 200
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny [24 60 300 63 650 67 000
10 |SPBT =N, /AO, [lata] 36,47 36,28 36,51
Wybrany wariant; ]
Koszt realizacji usprawnienia; 63 650
SPBT = 36,28

Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia
Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia $cian 1 m? na podstawie ofert miejscowych firm wykonawczych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej Scian elewacyjnych

pomniejszonej o powierzchnie okien.
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Str. 13

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszjgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody

budowlane - strop pod poddaszem-bryta B

Przewiduje sie docieplenie stropu pod poddaszem (od gory, z rozebraniem pokrycia dachowego oraz
wykonaniem nowego pokrycia dachowego wraz z robotami towarzyszacymi) ptytami z weiny
mineralnej o wspdétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,043 W/m*K z robotami towarzyszacymi i
wykonaniem nowego pokrycia dachowego. Poszczegdlne warianty roznig sie gruboscig warstwy

izolacyjne;.

Minimalna warto$¢ oporu cieplnego przegrody (stropodach niewentylowany) po termomodernizacji

wynosi 5,0 (m2*K)/W.

Powierzchnia przegrody do obliczenia strat A=| 149,90 |m?
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agc=| 143,20 [m?
Wariant
L.p. Wyszczeg6lnienie Jedn. Stan istniejgcy I T y W

1 |Grubosé¢ docieplenia [m] 0,17 0,18 0,19
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR [(mz*K)/W] 3,95 4,19 4,42
3 |Opor cieplny R [(mZ*K)/W] 0,89 4,85 5,08 5,31
4 |Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/(mz*K)] 1,12 0,21 0,20 0,19

Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat
5 |ciepta przez przenikanie [GJ/a] 53,66 9,88 9,43 9,02

Qou, Quu = 8,64*10°*Sd*AR

Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat

6 |przez przenikanie [Mw] 0,0067 0,0012 0,0012 0,0011
Qou: au = 10-6*A*(tw0 - tzo)/ R

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

7 [zt/rok] 1517 1533 1 547
Aoru=(Q0u'Q1u)*oz + 12*(q0u'q1u)*om
8 |Cena jednostkowego usprawnienia N [z/m?] 155 160 165
9 |Koszt realizacji usprawnienia N, [z 22 196 22 912 23 628
10 |SPBT=N,/AO,, [lata] 14,63 14,94 15,27
Wybrany wariant: 1l
Koszt realizacji usprawnienia: 22912
SPBT = 14,94

Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia
Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1 m? przegrody na podstawie ofert miejscowych firm

wykonawczych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszjgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody
budowlane - stropodach niewentylowany-bryta C

Przewiduje sie docieplenie stropodachu niewentylowanego (wraz z wykonaniem nowego pokrycia
dachowego) ptytami ze styropianu o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,040 W/m*K z robotami
towarzyszacymi i wykonaniem nowego pokrycia dachowego. Poszczegdlne warianty réznig sie
gruboscig warstwy izolacyjnej.

Minimalna warto$¢ oporu cieplnego przegrody (stropodach niewentylowany) po termomodernizacji
wynosi 5,0 (m2*K)/W.

Powierzchnia przegrody do obliczenia strat A=| 14450 [m?
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agoc =| 145,20 |m?
L.p. Wyszczeg6lnienie Jedn. Stan istniejgcy I WarizTInty i
1 |Grubosé¢ docieplenia [m] 0,17 0,18 0,19
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR [(mZ*K)/W] 4,25 4,50 4,75
3 |opoér ciepiny R [(m**K)/W] 0,70 4,95 5,20 5,45
4 |Wspoiczynnik przenikania ciepta U [W/(mZ*K)] 1,42 0,20 0,19 0,18

Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat
ciepta przez przenikanie [GJ/a] 65,54 9,32 8,87 8,46

Qous Quu = 8,64*10°*Sd*AIR

Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat
przez przenikanie [MW] 0,0082 0,0012 0,0011 0,0011

JQou: Qau = 10_6*A*(tw0 - tzu)/ R

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

7 [zHrok] 1949 1964 1978
AOruz(QOu'Qlu)*oz + 12*(q0u'q1u)*om

8 |Cena jednostkowego usprawnienia N [zt/m?] 165 170 175

9 |Koszt realizacji usprawnienia N, 24 23 958 24 684 25410

10 [SPBT=N,/AO, [lata] 12,29 12,57 12,84

Wybrany wariant; ]
Koszt realizacji usprawnienia; 24 684
SPBT = 12,57

Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia

Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1 m? przegrody na podstawie ofert miejscowych firm wykonawczych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.

Audyt energetyczny >> wersja elektroniczna do akceptacji <<



Budynek uzytecznosci publicznej - Dom Pomocy Dziennej w Grgzyny 29

Str. 15

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszjgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody

budowlane - strop pod poddaszem-bryta A

Przewiduje sie docieplenie stropu pod poddaszem (od gory, z rozebraniem pokrycia dachowego oraz
wykonaniem nowego pokrycia dachowego wraz z robotami towarzyszgcymi) ptytami z wetny
mineralnej o wspdétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,043 W/m*K wraz z robotami towarzyszgcymi.
Poszczegdlne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjnej.
Minimalna warto$¢ oporu cieplnego przegrody (strop pod poddaszem) po termomodernizacji wynosi

5,0 (M2*K)/W.

Powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 123,70 |m
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agc=| 121,60 [m?
L.p. Wyszczeg6lnienie Jedn. Stan istniejgcy I WarlzTInty i

1 |Grubosé¢ docieplenia [m] 0,17 0,18 0,19
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR [(mZ*K)/W] 3,95 4,19 4,42
3 |Opor ciepiny R [(M**K)/W] 0,83 4,79 5,02 5,25
4 |Wspoitczynnik przenikania ciepta U [W/(mZ*K)] 1,20 0,21 0,20 0,19

Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat
5 |ciepta przez przenikanie [GJ/a] 47,49 8,26 7,87 7,52

Qou, Quu = 8,64*10°*Sd*AR

Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat

6 |przez przenikanie [MW] 0,0059 0,0010 0,0010 0,0009
Jou: qau = 10-6*A*(tw0 - tzo)/ R

Roczna oszczednos$¢ kosztow energii

7 [zt/rok] 1360 1373 1385
AOruz(QOu'Qlu)*oz + 12*(q0u'q1u)*om
8 |Cena jednostkowego usprawnienia N [z+/m2] 155 160 165
9 |Koszt realizacji usprawnienia N, [24 18 848 19 456 20 064
10 [SPBT=N,/AO,, [lata] 13,86 14,17 14,48
Wybrany wariant; ]
Koszt realizacji usprawnienia; 19 456
SPBT = 14,17

Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia
Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1 m? przegrody na podstawie ofert miejscowych firm

wykonawczych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszjgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody
budowlane - pota¢ dachowa-bryta A

Przewiduje sie docieplenie potaci dachowej (w czesci ogrzewanej poddasza, wraz z robotami
towarzyszacymi, konieczne jest utozenie izolacji od strony pokrycia oraz dostosowanie konstrukciji i
wykonanie nowego pokrycia dachowego) ptytami z wetny mineralnej o wspdtczynniku przewodzenia
ciepta A = 0,043 W/m*K. Poszczegdlne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy
izolacyjnej.

Minimalna warto$¢ oporu cieplnego przegrody (dach) po termomodernizacji wynosi

5,0 (m2*K)/W.

Powierzchnia przegrody do obliczenia strat A=| 22248 [m?
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agc=| 216,40 [m?
L.p. Wyszczeg6lnienie Jedn. Stan istniejgcy I WarizTInty i
1 |Grubosé¢ docieplenia [m] 0,19 0,20 0,21
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR [(mZ*K)/W] 4,42 4,65 4,88
3 |Opor cieplny R [(M**K)/W] 0,37 4,79 5,03 5,26
4 |Wspoditczynnik przenikania ciepta U [W/(mZ*K)] 2,67 0,21 0,20 0,19

Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat
ciepta przez przenikanie [GJ/a] 189,72 14,83 14,14 13,51

Qous Quu = 8,64*10°**Sd*AIR

Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat
przez przenikanie [MW] 0,0238 0,0019 0,0018 0,0017

Jou: au = 10-6*A*(tw0 - tzo)/ R

Roczna oszczednos$¢ kosztow energii

7 [zHrok] 6 062 6 086 6 108
AOruz(QOu'Qlu)*oz + 12*(q0u'q1u)*om

8 |Cena jednostkowego usprawnienia N [z/m?] 225 230 235

9 |Koszt realizacji usprawnienia N, [z 48 690 49 772 50 854

10 |SPBT=N,/AO, [lata] 8,03 8,18 8,33

Wybrany wariant; ]
Koszt realizacji usprawnienia; 49 772
SPBT = 8,18

Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia
Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1 m? przegrody na podstawie ofert miejscowych firm

wykonawczych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien oraz poprawie systemu
wentylacji - wymiana okien (pozostatych do wymiany).

Przewiduje sie wymiane starych okien drewnianych (pozostatych do wymiany) na nowe okna drewniane lub PCV

Powierzchnia okien Aok = 24,53 |m?
Strumien powietrza wentylacyjnego Viorm = 520,3 |[m%h
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cy = 1,0
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Stan istniejgcy I Warlanty“ i
1 |Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/(mZ*K)] 2,6 1,3 1,1
Wspot iki Korekevi c, 1.1 1.00 1.00
2 spotczynniki korekcyjne
potczynnid v Cn| 1,2 1,00 1,00
3 8,64*10°%*Sd*A,*U [GJ/rok] 20,4 10,2 8,6
4 2,94*107*¢,*Cy*Viporm™*Sd [GJ/roK] 62,21 56,55 56,55
5 Q0. Q=)+ (4 [GJIroK] 82,58 66,74 65,17
6 10°%*A 5 (twortso)*U [MW] 0,0026 0,0013 0,0011
7 3,4%10 ™V orm*Cm*(two-t0) [MW] 0,0085 0,0071 0,0071
8 |go0,q1l=(6)+(7) [MW] 0,0110 0,0084 0,0082
Roczna oszczednos¢ kosztow energii
9 [zH/rok] 549 603
AOrr.\k + Aorw
Koszt wymiany okien Nog i modernizaciji
10 wymiany ok ) (2] 23304 25 757
wentylacji N,
11 |Koszt modernizacji wentylacji N, [Z1] 0 0
11 [SPBT = (Nok + Ny)/(AOyok + AOpy) [lata] 42,44 42,69
Wybrany wariant: |
Koszt realizacji usprawnienia: 23 304
SPBT = 42,44
Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia
wariant | wariant Il
wymiana na okno drewniane lub PCV o wsp. U=1,3 [ztm2] 950 23 304 o5 757
wymiana na okno drewniane lub PCV o wsp. U=1,1 [zm2] 1050
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Ocena opftacalnosci i wybdr wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie drzwi zewnetrznych oraz poprawie

systemu wentylacji - wymiana drzwi zewnetrznych (pozostalych do wymiany).

Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych (pozostatych do wymiany) na nowe drewniane lub aluminiowe.
Poszczegdlne warianty réznig sie wartoscig wspétczynnika przenikania ciepta U nowych drzwi.

Powierzchnia drzwi zewnetrznych Adrzwi = 527 |m?
Strumien powietrza wentylacyjnego Viorm = 41,6 |m%h
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw = 1,0
L.p. Wyszczeg6lnienie Jedn. Stan istniejacy I Warlanty" i
1 |Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/(mZ*K)] 4,0 1,7 1,5
C —
2 |Wspétczynniki korekcyjne ' 11 1.0 1.0
Cm 1,2 1,0 1,0
3 8,64*10°*Sd*Agrywi*U [GJIroK] 1,9 0,8 0,7
4 2,94%10°%*C,*C,, *Vorm*Sd [GJ/roK] 1,39 1,26 1,26
5 |Qo,Qi=(3)+(4) [GJIroK] 3,27 2,06 1,97
6 10 %Ay i (two-tzo)*U [MW] 0,0006 0,0003 0,0002
7 3,4*10 ™V orm*Cm*(two-t0) MW] 0,0005 0,0004 0,0004
8 |q0,ql=(6)+(7) [MW] 0,0011 0,0006 0,0006
Roczna oszczednos$¢ kosztow energii
9 [zHrok] 42 45
AOruk + Aorw
10 |Koszt wymiany drzwi Ny zwi [z 6 324 6 956
11 |Koszt modernizacji wentylacji N, [z4 0 0
12 |SPBT = (Ngrzwi + Nu)/(AOsox + AO,y,) [lata] 151,05 154,14
Wybrany wariant: |
Koszt realizacji usprawnienia: 6 324
SPBT = 151,05
Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia
wariant | wariant Il
i i LU= ztm?
Wym?ana drzw? na nowe o wsp. U=1,7 [ 2] 1200 6324 6 956
wymiana drzwi na nowe o wsp. U=1,5 [zt/m] 1320

Audyt energetyczny
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Zestawienie optymalnych usprawnier i przedsiewzieé termomodernizacyjnych w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu Planowane koszty robot SPBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego [2] [lata]
1 2 3 4
1 [Docieplenie potaci dachowej (bryta A) 49772 8,18
2 |Docieplenie stropodachu niewentylowanego (bryta C) 24 684 12,57
3 |Docieplenie stropu pod poddaszem (bryta A) 19 456 14,17
4 |Docieplenie stropu pod poddaszem (bryta B) 22912 14,94
5 |Docieplenie $cian zewnetrznych (bryta A+B) 71020 26,26
6 |Docieplenie scian zewnetrznych (bryta C) 63 650 36,28
7 |Wymiana okien (pozostatych do wymiany) 23304 42,44
8 Wym_|ana drzwi wejsciowych zewnetrznych (pozostatych do 6 324 151,05

wymiany)
Uwagi:
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7.3 Ocenai wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos$¢ systemu grzewczego

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje do aktualnych wymagan technicznych:

Przewiduje wymiane grzejnikéw na nowe, montaz zaworow regulacyjnych termostatycznych przygrzejnikowych,
montaz odpowietrznikow na pionach oraz ptukanie i regulacje instalac;ji

Zmiany wspotczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien

Rodzaj usprawnienia

Wartosci sprawnosci sktadowych 1 oraz
wspétczynnikow W

Wytwarzanie ciepta

- bez zmian Ng= 0,82 =» 0,82
Przesytanie ciepta
- bez zmian
— 0,90 =» 0,90
Ng=
Regulacja systemu grzewczego i wykorzystanie
wymiana grzejnikéw na nowe z zaworami termostatycznymi przygrzejnikowymi, montaz 0.77 > 0.88
" odpowietrznikéw na pionach oraz ptukanie i regulacja instalacji Ne= ! - !
=
Akumulacja ciepta
- bez zmian Ns= 1,00 =»> 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia
- bez zmian W, = 1,00 =» 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby
- bez zmian Wy = 1,00 =» 1,00
Sprawno$é catkowita systemu grzewczego Ng*Na*NeNs= 0,57 =» 0,65

Ocena proponowanego przedsiewzigcia

L.p. Wyszczeg6lnienie Jedn. Stan istniejacy Stan po modernizacii
1 |Sezonowe zapotrzebowanie budynku na ciepto Qoco [GJ/rok] 881,91
2 |Calkowita sprawno$¢ systemu grzewczego n 0,57 0,65
3 |Uwzglednienie przerw tygodniowych 1,00 1,00
4 [Uwzglednienie przerw dobowych 1,00 1,00
5 |Oszczednos$c¢ kosztow energii AQrco [zt/rok] 6724
6 |Koszt przedsigwziecia Neo [z4] 140 000
7 |SPBT [lata] 20,82
Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia (wg oferty lokalnych firm instalacyjnych)
Przewiduje wymiane grzejnikéw na nowe, montaz zaworéw regulacyjnych
termostatycznych przygrzejnikowych, montaz odpowietrznikéw na pionach kpl 1 140 000
oraz ptukanie i regulacje instalacji
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7.4 Wyb6r optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

- okreslenie wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych
- oceng wariantéw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

- wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantéw przedsigwzigé¢ termomodernizacyjnych

Rozpatruje sie nastgpujace warianty:

WARIANTY
ZAKRES PRAC 1 2 3 4 5) 6 7 8 9 10
Przewiduje wymiang grzejnikéw na nowe, montaz zaworéw regulacyjnych
termostatycznych przygrzejnikowych, montaz odpowietrznikéw na pionach oraz X X X X X X X X X
ptukanie i regulacje instalacji
Docieplenie potaci dachowej (bryta A) X X X X X X X X
Docieplenie stropodachu niewentylowanego (bryta C) X X X X X X X
Docieplenie stropu pod poddaszem (bryta A) X X X X X X
Docieplenie stropu pod poddaszem (bryta B) X X X X X
Docieplenie $cian zewnetrznych (bryta A+B) X X X X
Docieplenie $cian zewnetrznych (bryta C) X X X
Wymiana okien (pozostatych do wymiany) X X
Wymiana drzwi wejsciowych zewnetrznych (pozostatych do wymiany) X

Audyt energetyczny >> wersja elektroniczna do akceptacji <<
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis rob6t

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace:

L.p. Opis poszczegoélnych dziatan Planow.a ny I.(OS.Zt
przedsiewziecia
Docieplenie potaci dachowej (bryta A) (w czesci ogrzewanej poddasza, wraz z robotami towarzyszgacymi,

1 konieczne jest utozenie izolacji od strony pokrycia oraz dostosowanie konstrukcji i wykonanie nowego 49 772.00 zt
pokrycia dachowego) ptytami z wetny mineralnej gr. 20 cm o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A = WU Z
0,043 W/m*K.

Docieplenie stropodachu niewentylowanego (bryta C) ptytami ze styopianu gr. 18 cm o wspétczynniku

2 |przewodzenia ciepta A<0,040 W/(m-K) (wraz z wykonaniem nowego pokrycia dachowego oraz robotami 24 684,00 zt
towarzyszacymi)

Docieplenie stropu pod poddaszem (bryta A) (od gory, z rozebraniem pokrycia dachowego oraz

3 |wykonaniem nowego pokrycia dachowego wraz z robotami towarzyszacymi) ptytami z wetny mineralnej 19 456,00 zt
gr. 18 cm o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,043 W/m*K wraz z robotami towarzyszgcymi.
Docieplenie stropu pod poddaszem (bryta B) (od gory, z rozebraniem pokrycia dachowego oraz

4 |wykonaniem nowego pokrycia dachowego wraz z robotami towarzyszacymi) ptytami z wetny mineralnej 22 912,00 zt
gr. 18 cm o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,043 W/m*K wraz z robotami towarzyszgcymi.

5 Docieplenie $cian zewnetrznych (bryta A+B) styropianem gr. 14 cm o wspétczynniku przewodzenia ciepta 71 020.00 zt
A<0,042 W/(m-K) wraz z robotami towarzyszacymi WUz

6 Docieplenie $cian zewnetrznych (bryta C) styropianem gr. 12 cm o wspétczynniku przewodzenia ciepta 63 650.00 zt
A<0,042 W/(m-K) wraz z robotami towarzyszacymi WUz

7 Wymiana starych okien drewnianych (pozostatych do wymiany) na nowe okna drewniane lub PCV o 23 304.00 zt
wspotczynniku przenikania ciepta Us1,30 W/(m2-K) A e

8 Wymiana starych drzwi wejsciowych zewnetrznych do budynku (pozostatych do wymiany) na nowe 6 324.00 zt
aluminiowe o wspotczynniku przenikania ciepta U<1,70 W/(m2-K) WUz

9 Przewiduje wymiane grzejnikéw na nowe, montaz zaworéw regulacyjnych termostatycznych 140 000.00 zt
przygrzejnikowych, montaz odpowietrznikéw na pionach oraz ptukanie i regulacje instalacji WUz
Koszt wykonania dokumentacji technicznych oraz nadzorow 10 000,00 zt

8.2 Charakterystyka finansowa wariantu optymalnego

Kalkulowany koszt rob6t: 431 122,00 zt
Udziat sSrodkéw wtasnych Inwestora 10 000,00 zt

Kredyt bankowy (przed odliczeniem premii termomodernizacyjnej) lub
inne dofinansowanie

421 122,00 zt

Wysokosc premii termomodernizacyjnej 54 055,04 zt

8.3 Dalsze dziatanie Inwestora

o U1 A WDN PP

Ztozenie wniosku o dofinansowanie

Wyhbér projektanta i wykonawcy robét, podpisanie umoéw

Realizacja prac budowlanych, odbiér techniczny - proces budowlany
Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy

Ocena rezultatow termomodernizacji po pierwszym sezonie grzewczym
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Zatgczniki do audytu

1. Zatgcznik nr 1a, 1b
Obliczenie wspoétczynnikow przenikania przegrod dla stanu istniejgcego i po
termomodernizacji

2. Zatgcznik nr 2
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

3. Zalgcznik nr 3
Zestawienie optat jednostkowych

4. Zatgcznik nr 4
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

5. Zalgcznik nr5i 6
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej
wody uzytkowe;j

6. Zalacznik nr 7

Wydruk komputerowy obliczen programu Audytor OZC 6.6 Pro dla stanu istniejgcego i
poszczegoélnych wariantdw termomodernizacji

7. Zalacznik nr 8
Rysunki, zdjecia
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Zatgcznik nr 1a

Obliczenie wspétczynnikéw przenikania ciepta przegréd
przed termomodernizacjg
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Obliczenie wspotczynnikow przenikania ciepta przegréd
po termomodernizacji
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Zatgcznik nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Strumien powietrza
. . : p Norma .
Pomieszczenia Liczba osdb [mh] wentylacyjnego
[m3nh]
Pomieszczenia publiczne, . o8 20 560
przeznaczone na pobyt ludzi
Ogotem Vnorm=%¥ 560

Ze wzgledu na warunki higieniczne zakfada sie roZne strumienie powietrza wentylacyjnego w
pomieszczeniach w ilosci 1,0 wym/h. W przypadku rozpatrywanego budynku daje

wartosé 2081,3 m*/h, co Jest wartoscig wieksza.
Strumien powietrza wentylacyjnego (przyjety do obliczen audytowych) 2081,3

Audyt energetyczny >> wersja elektroniczna do akceptacji <<
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Zatgcznik nr 3

Zestawienie jednostkowych optat

Ogrzewanie weglowe (loklana kottownia w budynku)

Cena energii cieplnej (brutto) Jednostka Stan istniejagcy  Po modernizacji
Optata zmienna (za ciepto i za przesyt) [zZ/GJ] 34,66 34,66
Optata abonamentowa 2] 85,00 85,00

Audyt energetyczny >> wersja elektroniczna do akceptacji <<
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Zatacznik nr 4

Okreslenie sprawnos$ci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie

w okresie tygodnia "' 1.00 Bez zmian

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie

w ciagu doby Wy =/ 1,00 Bez zmian

Ogrzewanie weglowe (loklana kottownia w budynku)

Sprawno$¢ wytwarzania ciepta ng =[ 0,82 |Kotty weglowe wyprodukowane: c) po 2000 .

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku: b) z zaizolowanymi

Sprawnos¢ przesylu ciepla Ny =) 0,90 przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w

przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w

Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania ciepta N =[ 0,77 |przypadku regulacji: a) centralnej bez automatycznej regulacji
miejscowej

Sprawnos$¢ uktadu akumulacji ciepta ns =| 1,00 [System ogrzewczy bez zbiornika buforowego
Sprawnosc¢ catkowita systemu ng*ng*nens= Nt =| 0,57
Procentowy udziat Zrédta w systemie ogrzewania 100%

Audyt energetyczny >> wersja elektroniczna do akceptacji <<
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Zatgcznik nr 5

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Liczba uzytkownikow

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode dla 1 uzytkownika
Srednie dobowe zapotrzebowanie budynku na ciepta wode
Wspétczynnik nierownomiernosci godzinowe;j

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode

Zapotrzebowanie na ciepto na podgrzanie 1m? wody

Obliczeniowa moc cieplna

Roczne zuzycie c.w.u

Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania c.w.u.

Koszt przygotowania c.w.u

Cena wody zimnej

Koszt wody zimnej

Catkowity koszt roczny c.w.u

Sredni koszt 1m° C.W.U

Audyt energetyczny

Vos =

Vagr =

N, = 9,32 * U2
Vhgr =

Vhmax = Vhér* Nh
Qcwi =

Oow = Vher * Qcuj * 278
Vg, = Vg * 365

wg zat. 6

Orew = Qen*O, + 12*q,*Oyy,
W, =

Ouw = Veu * W,

>> wersja elektroniczna do akceptacji <<

28

0,120

3,36

4,13

0,19

0,77

0,19

40,54

1 226,40

182,70

15 631,40

3,86

4 733,90

20 365,30

16,61

0s6b
m%/d

m°/d

m°/h
m°/h
GJ/m®

kw

GJ
zt
zm?
zt
zt

z’f/m3
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Zatgcznik nr 6

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizaciji
ciepto wiasciwe wody c, kJ/(kg*K) 4,19 4,19
gesto$é wody p kg/dm?® 1 1
f:;ijxs\ciidobowe zapotrzebowanie na cieptg wode dm¥(m?*dziert) 375 375
Egm:{rzzc;'zif pomieszczen o regulowanej temperaturze m? 724.4 724.4
obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze oC 55 55
czerpalnymte ©,,
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem ©, °C 10 10
w§pé+czynpik I.<orek‘cyjny ze-wzgled.u na przerwy w i 06 06
uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg ! ’
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do
przygotowania c.w.u. kWh/rok 31158,6 31 158,6
Qund=Vu*Af*Cu*Pu (Ow-00) *kr*t=/3600
$rednia roczna sprawnos$¢ wytwarzania ciepta n,, 4 - 0,78 0,78
$rednia roczna sprawnos$¢ przesytu cieptej wody n,, 4 - 0,87 0,87
$rednia roczna sprawnos¢ akumulacji ny s - 1,00 1,00
$rednia roczna sprawnos$¢ wykorzystania ny, - 0,91 0,91
sprawno$¢ catkowita Ny, o - 0,61 0,61
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qi kWh/a 50 749,1 50 749
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qi v Glla 182,70 182,70
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qi Gl/a 182,70 182,70

Audyt energetyczny >> wersja elektroniczna do akceptacji <<
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